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Geoquimica Forense

(Deteccion e ldentificacion de Hidrocarburos
Contaminantes en el Subsuelo)

Proyectos de Remediacion
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Grupo Alfa y Welders Industriales S.A. de C.\V.
Lider Mundial en Exploracion Geoquimica

Grupo Alfa y Welders Industriales S.A. de C.V. ofrece a la industria de los hidrocarburos
tecnologia de punta para evaluar en forma adecuada y precisa areas contaminadas con
productos del petrdleo.

Grupo Alfa, cuenta con un grupo de geodlogos y geoquimicos de aquilatada experiencia
en la investigacion, ejecucion e interpretacion de técnicas geoquimicas utilizadas en los
estudios ambientales para la solucion de los problemas de contaminacion.

Grupo Alfa, posee un amplio rango de capacidades para realizar todas las fases que
acompafan una investigacion ambiental para caracterizar un area contaminada con
hidrocarburos, desde la deteccidon y delimitacion del area impactada, hasta la definicion e
implementacion del método de remediacion mas adecuado y eficiente.
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Geoquimica Forense:

Utilizacion de los Analisis Geoquimicos de las Fases
Gaseosas, Residual, Disuelta y Liquida de los
Hidrocarburos Presentes en el Subsuelo, como
Herramienta para l|la Caracterizacion del area
Impactada y la Seleccion del Método de Remediacion
Mas Apropiado y Efectivo
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Fases Contaminantes:

GASEOSA

RESIDUAL

LIQUIDA

DISUELTA

ACUIFERO
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Las Cuatro Preguntas Basicas:

Cual es la Extension Horizontal y Vertical del Area Impactada
Cual es larelacion entre el Hidrocarburo, el Subsuelo y el Agua Subterranea
Cual es el tipo de Hidrocarburo Contaminante

Cual es el Método mas Apropiado y Efectivo para la Recuperacion del Producto Libre
y/o la Remediaciéon del Area Impactada




Proyecto Tipico

Fase | e Fase Il
Levantamiento Inicial Caracterizacion
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Geoguimica de la Fase Gaseosa
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Geoquimica de la Fase Gaseosa

Las investigaciones geogquimicas de la superficie son utilizadas
por Grupo Alfa para delinear la extension horizontal de la
contaminacion en el subsuelo y/o en el agua subterranea (fases
residual, disuelta y liquida).

Las muestras de gases se colectan a traves de una sonda
especialmente disefada, envasada en un contenedor de vidrio
de 125 cc y enviadas al laboratorio de Houston, Texas para sus
analisis.
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Toma de Muestras de Gas
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Analisis de Laboratorio

Las muestras de gases se envian y analizan en los laboratorios en
Houston, para obtener las concentraciones y los mapas de Metano,
Etano, Propano, Butano y C5+.

De esta forma se logra delinear en forma precisa el area afectada
por la contaminacion, los patrones de migracion del producto en el
subsuelo y definir las posibles fuentes de contaminacion activa.
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Mapa de Contorno del Metano
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Concentraciones de Hidrocarburos (C5-C20)

Infiltracion de Gasolina
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Mapa de Contorno del Metano
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Mapa de Contorno del Etano
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Mapas de Contorno del Metano

Ano 2002 Ano 2010
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Resultados de la Fase |l
Caracterizacion
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Geoquimica de las Fases Residual y Liquida

Con la ayuda de los mapas
de isoconcentraciones de C1-
C5+ se elimina totalmente la
aleatoriedad en la seleccion
de puntos de perforacion a
través de los cuales se
definird, con latomay
analisis de muestras de suelo
y agua, hasta que
profundidad ha llegado la
contaminacion vertical y si
impacto el agua subterranea.
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| distribucion vertical de la contaminacién. Se realizan andlisis de
| Fluorescencia Sincrénica, TPH, BETEX, MTBE, entre otros.

Las muestras de agua se pueden también analizar mediante romatografia
Capilar de Alta Resolucion (HRCGC) para caracterizar la impronta del tipo
"'q de hidrocarburo disuelto.
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Geoquimica de la Fase Residual
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N A Analisis de Fluorescencia Sincrénica en
Y Muestras de Suelo para Caracterizar los
Hidrocarburos Contaminantes
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Geoquimica de la Fase Disuelta
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o % iﬁ». Caracterizacion (HRCGC) del Producto Disuelto
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o @ ﬁ F 1 Caracterizacion (HRCGC) del Producto Disuelto
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Geoquimica de la Fase Liquida
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» Las muestras de producto libre

~ se analizan mediante

.. Cromatografia Capilar de Alta
f Resolucion (HRCGC) para

caracterizarlo y determinar el
tipo de hidrocarburo presente
en el subsuelo
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DOMINATE: NON DEGRADED LIGHT OIL THAT TERMINATES
AT C20. DOES NOT LOOK LIKE OTHER CRUDE TYPES.

COULD BE ATMOSPHERIC DISTILLATE OF CRUDE OIL
HEAVY ENDS NOT PRESENT
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DOMINATE: GASOLINE TYPE IV
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CASCLIME OPTHA

CASOILIHA SIH PLOND
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Distribucion de la Gasolina en el Subsuelo

PROCESO EN LA BIODEGRADACION DE LA GASOLINA




Distribucion de la Gasolina en el Subsuelo
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Proceso de Biodegradacion de la Gasolina
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Resultados de |la Fase lll

Seleccion y Disefio del Sistema de Remediacion
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Tecnologias para la Remediacion de la
Contaminacion con Hidrocarburo
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Tecnologias/Mecanismos

ACirculacién de Aire

ARecuperacion del
Producto Libre

AAtenuacion Natural

AOxidacion in situ

Vaporizacion fisica y Recoleccion de la Biodegradacion Aerdbica
(Inyeccion de Aire/Extraccion de los Vapores del Suelo)
(método de mejor costo/efecto para derrames de gasolina)

Desnatador (remueve solo acumulaciones importantes)

Bombas Duales (bombeo de agua excesivo)

Monitoreo de la biodegradacion, dispersion y disolucion
(efectiva solo plumas muy diluidas)

Agregar aditivos quimicos-o0zono, peroxido (costoso)
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Recuperacion de Producto/Extraccion de Vapores

Atmospheric
Oll-Water Separator Oll Storage Unit  Dlscharge
Water Treatment Appropriate
System Vapor Treatment
Water

Discharge 7 Elowes Cﬁ

Legend:
Vapor Phase
Extraction [ —

Tube —— : :

== Alr Flow Adsorbed Phase
7

Fordl e ] Dissolved Phase
Petroleum %

Product

Submersible
Pump
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Extraccion de Vapores del Suelo (evs) & Bioventilacion

A Se utilizan solo para tratar suelos no saturados (zona vadosa)

A EVS- Bombas de vacio succionan los vapores de los hidrocarburos
del suelo los cuales se tratan en superficie. Se optimiza cuando las
ratas de extraccion se igualan a la rata de vaporizacion de la gasolina
desde el producto libre, suelo y agua subterranea.

A Bioventilacion- Se inyecta aire para liberar oxigeno en las areas de
mayor concentracion de hidrocarburos y se recolectan los vapores
con bombas de vacio. Se optimiza cuando se inyecta abundante
cantidad de aire en el subsuelo lo cual minimiza la cantidad de
vapores que deben ser tratados en superficie.
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Burbujeo

A Separa los hidrocarburos volatiles del agua subterranea y los transporta
hacia la zona vadosa (zona no saturada) donde son recolectados
mediante pozos de extraccion.

A Burbujeo- Inyecta aire por debajo del nivel freatico (mesa de agua). Las
tasas de inyeccion de aire son optimizadas para igualar la tasa de
vaporizacion de la gasolina del agua subterranea.

A Bioburbujeo- Es un sistema similar al anterior solo que las tasas de
inyeccion son optimizadas para suministrar abundante oxigeno a traves
de la zona saturada y minimizar la extraccion de vapores que deben ser
tratados.
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Sistema De Burbujeo En Zanja

Capa Asfaltica Boca de Visita Tancluilla
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Modelaje

Simulacion del Flujo de las Sustancias Contaminantes
en la Zonas Vadosa y Acuiferas
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Modelo del Movimiento de la Pluma de PCE : 20 Anos




Simulacién de un Proceso de Atenuacion Natural




